
 

 

Аппараты теплообменные кожухотрубчатые специального назначения. 
Конденсаторы вакуумные по ТУ 3612-007-00220302-99 

 

Конденсаторы предназначены для конденсации сред под вакуумом в технологических 

процессах нефтяной, химической, нефтехимической, газовой и других отраслях промыш-

ленности и изготавливаются для внутрироссийских и зарубежных поставок. 

 Конденсаторы изготавливаются двух видов: горизонтальные и вертикальные. 

 В зависимости от конструкции конденсаторы горизонтальные могут изготавливаться 

в четырех исполнениях: 

- Исполнение 1 – с разъемной распределительной камерой, плоской крышкой и 

кожухом диаметром 600-1200 мм при длине теплообменных труб 3000 и 4000 мм; 

- Исполнение 2 -– с разъемной распределительной камерой, плоской крышкой и 

кожухом диаметром 800-1200 мм при длине теплообменных труб 6000 мм; 

- Исполнение 3 – с разъемной распределительной камерой, эллиптической 

крышкой и кожухом диаметром 1400-2000 мм при длине теплообменных труб 3000 и 

4000 мм; 

- Исполнение 4 – с разъемной распределительной камерой, эллиптической 

крышкой и кожухом диаметром 1400-2000 мм при длине теплообменных труб 6000 

мм. 

-  

 Конденсаторы вертикальные с диаметром кожуха 600-1200 мм выполняются со сме-

щенным трубным пучком, с диаметром кожуха 1400-2000мм – с расширением кожуха в зоне 

входа пара. 

 В зависимости от конструкции распределительных камер конденсаторы вертикаль-

ные могут изготавливаться в двух исполнениях: 

- исполнение 1 – с разъемной распределительной камерой, плоской крышкой и кожухом 

диаметром 600-1200 мм; 

- исполнение 2 – с разъемной распределительной камерой, эллиптической крышкой и ко-

жухом диаметром 1400-2000 мм. 

           В конденсаторах применяются теплообменные трубы гладкие (Г). 

           Конденсаторы могут эксплуатироваться в условиях макроклиматических районов с 

умеренным и тропическим климатом. Климатическое исполнение «У» и «Т», категория изде-

лия 1 по ГОСТ 15150. 

           Конденсаторы рассчитаны на установку в географических районах сейсмичностью до 

7 баллов по принятой в РФ 12-ти бальной шкале. 

 

Пример условного обозначения теплообменного аппарата при заказе: 

 Конденсатор вакуумный с неподвижными  трубными решетками температурным ком-

пенсатором на кожухе, горизонтальный (КВКГ), исполнения 2, с кожухом диаметром 800 мм, 

исполнения по материалу М1, с гладкими теплообменными трубами (Г) диаметром 25 мм, 

длиной 6 м, четырехходовой по трубам, климатического исполнения (У), с деталями для 

крепления теплоизоляции: 

 Конденсатор вакуумный 800 КВКГ-2-М1/25Г-6-4-У-И ТУ 3612-007-00220302-99 

  



 

 Конденсатор вакуумный с неподвижными  трубными решетками, вертикальный 

(КВНВ), исполнения 1, с кожухом диаметром 1000 мм, исполнения по материалу М10, с 

гладкими теплообменными трубами (Г) диаметром 25 мм, длиной 4 м, шестиходовой по тру-

бам, климатического исполнения (Т), без деталей для крепления теплоизоляции: 

 Конденсатор вакуумный 1000 КВНВ-1-М10/25Г-4-6-Т ТУ 3612-007-00220302-99 

При заказе аппаратов должен представляться опросный лист по форме, приведенной 

в приложении. 

 

           По требованию потребителей допускается: 

- устанавливать дополнительные штуцера диаметром Dу  90 мм, но не более 0,1D, 

где D -  диаметр аппарата; 

- принимать уменьшенный диаметр одного или нескольких штуцеров (увеличение диа-

метра штуцеров не допускается); 

- уплотнительную поверхность аппаратных фланцев и фланцев штуцеров выполнить 

«шип-паз»; 

- производить крепление труб в трубных решетках обваркой с развальцовкой (при от-

сутствии специального указания тип соединения труб с трубными решетками выби-

рает предприятие-изготовитель); 

- не устанавливать детали для крепления теплоизоляции; 

- устанавливать на горизонтальных аппаратах диаметром кожуха 600-1400 мм шар-

нирное устройство для подвешивания крышек. 

 



 

Основные параметры конденсаторов вакуумных 
 

Наименование параметров 

Значения параметров для конденсаторов  

КВНГ, КВКГ КВНВ. КВКВ 

Поверхность теплообмена, м
2 

41-1190 35-1444 

Внутренний диаметр кожуха, мм (из листовой стали) 600; 800; 1000; 1200; 1400; 1600; 1800; 2000 

Температура  
охлаждающей и  

конденсируемой сред, 

(Т 5)
0
С 

в трубах от минус 20 до плюс 60 

в кожухе от 0 до плюс 200 от 0 до плюс 120 

Условное давление, 
*
МПа, 

не более 

в трубах 0,6 

в кожухе вакуум до 5 мм рт. ст. 

Длина теплообменных 
труб, мм  

для аппаратов диаметром, 
мм 

600 3000; 4000 

800-1200 

3000; 4000; 6000 

3000; 4000; 6000 

1400 
4000; 6000 

1600 

1800 
6000 

2000 

Наружный диаметр и толщина стенки теплообменных 
труб, мм 

25х2 

Число ходов по трубам 2; 4; 6 4;6 

Схема и шаг размещения теплообменных труб в 
трубных решетках, мм 

Схема – по вершинам равносторонних треугольников. 
Шаг –32. 

 

* Разрешается применять конденсаторы с диаметром кожуха 600-1000 мм – при давлении в 
кожухе до Ру=1,0 МПа и с диаметром кожуха 1200-2000 мм – при давлении до Ру=0,6 МПа с предела-
ми применения согласно приложению, при этом в условное обозначение компенсатора вносится ве-
личина условного давления в корпусе после обозначения исполнения: 

Конденсатор вакуумный 1000 КВНГ-3-1,0-М1/25Г-4-6-У-И ТУ 3612-007-00220302-99. 
Примечание. Допускается изготавливать кожух конденсаторов из труб наружным диаметром 

630 мм. 
 



 

 
Основные размеры конденсаторов КВНГ и КВКГ 

 

Внутренний диаметр 
кожуха, Дв 

600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 

l-к 
3000 
4000 

3000, 4000, 6000 

Ду при числе 
ходов по тру-

бам 

2 200 250 300 350 400 500 600 

4 150 200 250 350 400 500 

6 100 150 200 300 350 400 

Ду1 400 
500 
500 
400 

600 
600 
400 

700 
700 
500 

800 
800 
600 

1000 
1000 
800 

Ду2 100 150 200 250 300 400 

Ду3 80 100 150 

l0 3 
1500 
2000 

1500 
2000 
3000 

2000 
2000 
3000 

l1 3 
750 

1000 

750 
1000 
1500 

500 
1000 
1500 

A 3 
1500 
2000 

1500 
2000 
3000 

A0 3 300 355 380 415 470 495 550 595 

A1 3 
1260 
1760 

1260 
1760 
750 

1200 
1700 
750 

1050 
1550 
750 

A2 3 
1740 
2240 

1740 
2240 
3750 

1800 
2300 
3750 

1950 
2450 
3750 

H 6 990 1254 1468 1662 1980 2180 2380 2580 

H/2 3 493 627 729 831 990 1090 1190 1290 

h 3 490 622 724 826 930 1024 1126 1230 

а 50 100 

в 1000 350 

L 
3760 
4760 

4090 
5090 
7090 

4320 
5320 
7320 

4700 
5700 
7700 

4940 
5940 
7940 

5010 
6010 
8010 

5210 
6210 
8210 

5520 
6520 
8520 

Число ходов по тру-
бам 

2, 4 2, 4, 6 

Поверх-
ность теп-
лообмена, 

м
2
,
 
 при 

длине труб, 
мм 

3000 41 82 147 224 265 371 495 628 

4000 55 109 196 299 354 494 660 838 

6000 - 164 294 449 531 742 990 1257 

Масса, кг, 
при длине 
труб, мм 

3000 1730 2910 4730 6640 7980 10460 13110 
1696

0 

4000 2070 3550 5570 8140 9620 12700 16150 
2055

0 

6000 - 5050 7850 11180 13550 17970 22870 
2902

0 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D
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Конденсаторы типа КВНГ и КВКГ исполнения 1

х х
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Н
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Н
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Ду-вход (выход) воды
Ду1-вход пара
Ду2-выход конденсата
Ду3-выход инертов
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х
х

х
х
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х х
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А1
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А

А

h

А

l - длина труб

30
°

H/2-0,05Дв
а

А-А

Опорная перегородка 
для конденсаторов с 
компенсатором и 

l >3000 мм

Конденсаторы типа КВНГ и КВКГ исполнения 1 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D
в

Конденсаторы типа КВНГ и КВКГ исполнения 2

х х

х х

l1

Н
/2

Н
/2

Ду1

~L

Ду-вход (выход) воды
Ду1-вход пара
Ду2-выход конденсата
Ду3-выход инертов

l0

Ду2

х
х

х
х

в

х х

х х

Н

Ду

А0

Ду

Ду3 Ду3

А1

А2

А

А

h

А

6000 - длина труб

30
°

H/2-0,05Дв
а

А-А

Опорная перегородка 
для конденсаторов с 
компенсатором 

в в

1500±3

4500±5

Ду1

Ду3

Конденсаторы типа КВНГ и КВКГ исполнения 2 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Конденсаторы типа КВНГ и КВКГ исполнения 3 

D
в

Конденсаторы типа КВНГ и КВКГ исполнения 3

х х

х х

l1

Н
/2

Н
/2

Ду2

~L

Ду-вход (выход) воды
Ду1-вход пара
Ду2-выход конденсата
Ду3-выход инертов

в

l0

Ду2

х
х

х
х

в

х х

х х

Н

Ду

А0

Ду

Ду3 Ду3

А1

А2

А

А

h

А

l - длина труб

30
°

H/2-0,05Дв

а

А-А

Опорная перегородка 
для конденсаторов с 
компенсатором и 

l >3000 мм



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

D
в

Конденсаторы типа КВНГ и КВКГ исполнения 4

х х

х х

l1

Н
/2

Н
/2

Ду1

~L

Ду-вход (выход) воды
Ду1-вход пара
Ду2-выход конденсата
Ду3-выход инертов

l0

Ду2
х

х

х
х

в

х х

х х

Н

Ду

А0

Ду

Ду3 Ду3

А1

А2

А

А

h

А

6000 - длина труб

30
°

H/2-0,05Дв

а

А-А

Опорная перегородка 
для конденсаторов с 
компенсатором 

в в

1500±3

4500±5

Ду1

Ду3

Конденсаторы типа КВНГ и КВКГ исполнения 4 



 

 

Материалы, применяемые для изготовления сборочных единиц основных узлов и деталей аппаратов 
 

Тип 
аппарата 

Исполнение 
аппарата по 
материалу 

Кожуха и крышки кожуха Распределительной камеры Трубы Трубной решетки 

КВНГ, 
КВКГ, 
КВНВ, 
КВКВ 

М1 

Ст3сп по ГОСТ 380, ГОСТ 14637.  
Сталь марки 16ГС по ГОСТ 5520.  

Трубы – сталь марки 20 по ГОСТ 1050, по ГОСТ 8731 гр.В 

Стали марок 10 и 20 по ГОСТ 
1050, ГОСТ 550 гр.А, ГОСТ 8733 

гр.В 

Сталь марки 16ГС по ГОСТ 5520 или 
ГОСТ 8479 гр.IV, ГОСТ 19281 

КВКГ, 
КВКВ 

М3 
Латунь марки ЛАМш77-2-0,05 по 

ГОСТ 15527, ГОСТ 21646 

Сталь марки 16ГС по ГОСТ 5520 или 
ГОСТ 8479 гр.IV, ГОСТ 19281 с наплав-
кой латунью марки ЛО62-1 или Л63 по 

ГОСТ 15527, ГОСТ 931 

КВНГ, 
КВКГ, 
КВНВ, 
КВКВ 

М10 
Стали марки 12Х18Н10Т по 

ГОСТ 5632, ГОСТ 7350 
гр.М2б 

Ст3сп по ГОСТ 380, ГОСТ-
14637. Сталь 16ГС по ГОСТ 

5520 

Сталь марок 08Х18Н10Т, 
12Х18Н10Т по ГОСТ 5632,  

ГОСТ 9941 

Сталь марки 12Х18Н10Т по ГОСТ 5632, 
ГОСТ 7350 гр.М2б, ГОСТ 25054 гр.IV и 
технической документации, утвержден-

ной в установленном порядке. 

КВНГ, 
КВКГ, 
КВНВ, 
КВКВ 

М11 
Сталь марки 10Х17Н13М2Т 
по ГОСТ 5632 и ГОСТ 7350 

гр.М2б 

Сталь марки 10Х17Н13М2Т по 
ГОСТ 5632, ГОСТ 9941. 

Сталь марки 10Х17Н13М2Т по ГОСТ 
5632, ГОСТ 7350 гр.М2б, ГОСТ 25054 
гр.IV и технической документации, ут-
вержденной в установленном порядке. 

КВНГ, 
КВКГ, 
КВНВ, 
КВКВ 

М12
**
 

Ст3сп по ГОСТ 380, ГОСТ 14637. Сталь марки 16ГС по ГОСТ 
5520. Трубы-сталь марки 20 по ГОСТ 1050, по ГОСТ 8731 гр.В 

Сталь марки 08Х22Н6Т по ГОСТ 
5632 и ГОСТ 9941. Стали марок 

08Х18Н10Т
*
 и 12Х18Н10Т

*
 по 

ГОСТ 5632, ГОСТ 9941. 

Сталь марки 08Х22Н6Т по ГОСТ 5632, 
ГОСТ 7350 гр.М2б, ГОСТ 25054 гр.IV и 
технической документации, утвержден-

ной в установленном порядке. 
Сталь марки 16ГС

*
 по ГОСТ 5520 или 

ГОСТ 8479 гр.IV, ГОСТ 19281. 

КВНГ, 
КВКГ, 
КВНВ, 
КВКВ 

М19
**
 

Сталь марки 08Х22Н6Т по 
ГОСТ 5632, ГОСТ 7350 

гр.М2б. 
Ст3сп по ГОСТ 380, ГОСТ 

14637. Сталь марки 16ГС по 
ГОСТ 5520. 

Сталь марки 08Х22Н6Т по ГОСТ 
5632 и ГОСТ 9941. 

Сталь марки 08Х22Н6Т по ГОСТ 5632, 
ГОСТ 7350 гр.М2б, ГОСТ 25054 гр.IV и 
технической документации, утвержден-

ной в установленном порядке. 

КВНГ, 
КВКГ, 
КВНВ, 
КВКВ 

М20
**
 

Сталь марки 08Х21Н6М2Т  
по ГОСТ 5632, 

 ГОСТ 7350 гр.М2б. 

Сталь марки 08Х21Н6М2Т по 
ГОСТ 5632 и технической доку-
ментации, утвержденной в уста-

новленном порядке 

Сталь марки 08Х21Н6М2Т по ГОСТ 
5632, ГОСТ 7350 гр.М2б, ГОСТ 25054 
гр.IV и технической документации, ут-
вержденной в установленном порядке. 

 

* Допускается применять только по согласованию с заказчиком.      ** Допускается применять по согласованию с заводом-изготовителем. 

Примечания: 1. Допускается изготовлять сборочные единицы из материалов других марок, предусмотренных ОСТ 26-291, по механическим свойствам 

                             и коррозийной стойкости не уступающих материалам, указанным в таблице. 

                        2. Все материалы, применяемые для изготовления аппаратов, должны иметь сертификаты. 



 

 

Основные размеры конденсаторов КВНВ и КВКВ 

 

Внутренний диаметр 
кожуха, Дв 

600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 

l-к 
3000 
4000 

3000, 4000, 6000 4000, 6000 6000 

Ду при числе 
ходов по тру-

бам 

4 150 200 250 350 400 500 

6 100 150 200 300 350 400 

Ду1 400 600 800 900 1000 1200 1400 1500 

Ду2 и Ду2* 100 150 200 250 300 

Ду3 50 80 100 150 200 

l1 3 
1000 
1200 

1400 1900 2100 2200 

A 3 330 445 575 650 1140 1353 1463 1575 

A0 3 340 350 465 585 540 495 595 

A1 3 
2745 
3745 

2675 
3675 
5675 

2645 
3645 
5645 

2335 
3335 
5335 

3465 
5465 

3480 
5480 

5100 5185 

A2 3 
2520 
3520 

2400 
3400 
5400 

2360 
3360 
5360 

2195 
3195 
5195 

3095 
5095 

3110 
5110 

4970 4955 

A3 3 
2820 
3820 

2780 
3780 
5780 

2755 
3755 
5755 

2705 
3705 
5705 

3655 
5655 

3670 
5670 

5640 5615 

A4 3 250 320 350 460 - 

H 6 990 1254 1458 1662 1980 2180 2380 2580 

H/2 3 493 627 729 831 990 1090 1190 1290 

Н 3 - 1080 1220 1320 1430 

Д1 - 1800 2000 2200 2400 

L 
3850 
4850 

3940 
4940 
6940 

4170 
5170 
7170 

4700 
5700 
7700 

5960 
7960 

6200 
8200 

8370 8740 

Число ходов по тру-
бам 

2, 4, 6 

Поверх-
ность теп-
лообмена, 

м
2
,
 
 при 

длине труб, 
мм 

3000 35 74 136 211 - - - - 

4000 47 99 181 281 446 632 - - 

6000 - 149 272 422 669 948 1210 1464 

Масса, кг, 
при длине 
труб, мм 

3000 1610 3010 5190 6340 - 

4000 1770 3440 6060 7650 - 

6000 - 4550 7960 10360 - 

 



 

 

А А
1

Подвижная опора Неподвижная опора

А
1

А

80

2
8

R14

I

Расположение отверстий в опорах под фундаментные болты
аппаратов типа КВНГ и КВКГ

Для кожухов 
диаметром 600 мм

I

А3

А А
1

А3

2отв. 28

Для кожухов 
диаметром 800-2000 мм

Подвижная опора Неподвижная опора

А А
1

А2

А3

II

4отв. 36

А2

А3

80
3
6

R18

II

А А
1

Подвижная опора Неподвижная опора

А
1

А

80

2
8

R14

I

Расположение отверстий в опорах под фундаментные болты
аппаратов типа КВНГ и КВКГ

Для кожухов 
диаметром 600 мм

I

А3

А А
1

А3

2отв. 28

Для кожухов 
диаметром 800-2000 мм

Подвижная опора Неподвижная опора

А А
1

А2

А3

II

4отв. 36

А2

А3

80

3
6

R18

II

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Внутренний диа-
метр кожуха 

А А1 А2 А3 

600 450 600 - 180 

800 500 740 

140 250 
1000 650 1000 

1200 800 1100 

1400 950 1250 

1600 
1100 

1421 

200 300 1800 1600 

2000 1500 1770 

 

Расположение отверстий в опорах 
под фундаментные болты аппаратов КВНГ и КВКГ 

Для кожухов диаметром 600 
мм 

Для кожухов диаметром 800 - 2000 
мм 

Подвижная опора Неподвижная опора 

Подвижная опора Неподвижная опора 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Внутренний диаметр  
кожуха,  

Дв 

Количество опор при длине труб 

3000 400 600 

600 
800 

4 4 

1000 
1200 

2 4 

1400 
1600 

- 2 4 

1800 
2000 

- 4 

 

 
Давление в вакуумных конденсаторах 

 

 

Давление условное, Ру, МПа 

Предельное расчетное давление, при температуре среды, 
0
 С 

до 100 200 

0,6 0,6 0,56 

1,0 1,0 0,93 

 

 

 

 
 

Ду,Ду2',Ду3

Расположение штуцеров,опор,отверстий в опорах под фундаментные болты
для аппаратов КВНВ и КВКВ

Ду,Ду1,Ду2

d

L
1

При двух опорах

При четырех опорах

L
1 Ду,Ду2',Ду3 Ду,Ду1,Ду2

d

L1

Расположение штуцеров, опор, отверстий в опорах 

под фундаментные болты аппаратов КВНВ и КВКВ 

Ду,Ду2',Ду3

Расположение штуцеров,опор,отверстий в опорах под фундаментные болты
для аппаратов КВНВ и КВКВ

Ду,Ду1,Ду2

d

L
1

При двух опорах

При четырех опорах

L
1 Ду,Ду2',Ду3 Ду,Ду1,Ду2

d

L1



 

 

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ ДЛЯ ЗАКАЗА ТЕПЛООБМЕННОГО АППАРАТА 
по ТУ 3612-007-00220302-99. 

 

1.   

2. Расчетные и рабочие условия  

Параметры среды 

В трубах В кожухе 

2.1. Давление, МПа 

 Р. раб. 

 Р расч. 

  

2.2. Температура рабочая, 
0
 С 

 на выходе 

  

  на входе   

2.3. Температура стенок кожуха и труб, 
0
 С   

2.4. Температура расчетная, 
0
С   

2.5. Минимально допустимая (отрицательная) температура стенки аппарата, на-

ходящегося под давлением, 
0
 С 

  

2.6. Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки района уста-

новки аппарата, 
0
 С, 

  

2.7. Температура кипения рабочей среды при давлении 0,07 МПа, 
0
 С   

2.8. Наименование рабочей среды и процентный состав   

2.9. Физическое состояние среды (газ, пар, жидкость)   

2.10. Характеристика рабочей среды: вредность по ГОСТ 12.1.007  

(с указанием класса опасности) 

  

  воспламеняемость по ГОСТ 12.1.004  «да», «нет»   

  взрывоопасность по ГОСТ 12.1. 011 (с указанием категории и группы 

смеси) 

  

3. Необходимость установки деталей для крепления теплоизоляции «да», «нет» (ненужное зачеркнуть) 

4. Необходимость проведения испытания на межкристаллитную коррозию сварных соединений «да», 

«нет», если- да, указать метод по ГОСТ 6032 

 (заполняют для аппаратов , в которых применена сталь марок 08Х18Н10Т; 12Х18Н10Т; 10Х17Н13М2Т) 

5. Указать: шарниры «левые», «правые», «не требуются» (ненужное зачеркнуть)  

(шарнирные устройства устанавливаются на горизонтальных аппаратах  диаметром кожуха 600-1400 

мм) 

6. Горизонтальные теплообменные аппараты устанавливаются : «на бетонном основании», «на металло-

конструкции (ненужное зачеркнуть) 

 

 
Опросный лист не подлежит согласованию. 
 
Наименование предприятия-потребителя и технологической установки или ли-
нии______________________ 
 
Наименование и почтовый адрес организации, составившей бланк зака-
за_____________________________ 
 
Подпись руководителя организации, составившей опросный лист 
 
_____________________           _______________________              ______________________ 
       (должность)                                (личная подпись)                                        (дата) 

 

 

 

 


